Das OSBO®-Verfahren am Beispiel der Revitalisierung
A& des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

Ruckbau und Sanierung: ARGE GKU / Halter

Bodenwasche und Bioremediation: GBU mbH

On-Site-Separation

Biodegradation

Oxidation

Dipl.-Ing. Wilko Werner, Dr. Johannes Arens, Dipl.-Geol. Gert Gruner '

www.gbu-mbh.de



3 ~ Gliederung

N
N

www.gbu-mbh.de

Verfahrensbeschreibung

Anwendungsbeispiel: ehemaliges Schwellenwerk Zernsdorf

Wirkprinzip
Anwendungsbereich

Schadensbild

In-Situ-Bodenwasche

On-Site-Bodenwasche inklusive Wasseraufbereitung
Bioremediation im Mietenverfahren
Wissenschaftliche Projektbegleitung

Das OSBO®-Verfahren am Beispiel der Revitalisierung
des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

(N




Das OSBO®-Verfahren am Beispiel der Revitalisierung
des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

Das OSBO®-Verfahrensprinzip
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Das OSBO®-Verfahren am Beispiel der Revitalisierung
des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

Aufbau des OSBOmaten®

Kopfplatte fur Adapterverschraubung

Stickstoffakkumulator
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Das OSBO®-Verfahren am Beispiel der Revitalisierung
des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

S Das Wirkprinzip des OSBOmaten®
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oo : Luftporen
« Kontaminierter Boden in

Ruheposition: Bodenkorn

Schadstoffe am Bodenkorn

assoziiert und grofRtenteils in der Schadstoff

Bodenmatrix umschlossen

Grundwasser
Energieeintrag & Schadstofftransport

«  Wirkung des OSBOmaten®:
Ablosung der Kontamination vom
Bodenkorn durch Scherkrafte und
Uberfiihrung in die wéassrige Phase

/
* Resultat: Erhohung der N
Bioverfugbarkeit der Schadstoffe

Druckluft Wasserstrom r i "
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Anwendungsbereiche der OSBO®-Bodenwasche
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Bodenmatrix

* Grob- und feinsandiger Boden mit einem Schluffanteil <10%

 Schluffanteil > 10%: Mehraufwand durch Zusatzmodule in der Wasser-
aufbereitung wegen der veranderten Sedimentationseigenschaften,
Adsorptionseffekte und Schlammbildung erforderlich

Art der Kontamination
 Ursprunglich entwickelt fur kurzkettige Mineralole sowie Mono- und Diaromaten

* Mittlerweile erweitert auf langkettige MKW und hoher kondensierte PAK durch
Optimierung der Prozesswasseraufbereitung

« Schwermetalle in der Entwicklungsphase (Containerwasche im sauren Milieu)

Geologisch-hydrogeologisches Umfeld
* Flurabstand 1 -8 m
» Kontinuierlicher Grundwasserfluss, da Nutzung als Prozesswasser: ET

Q = 3,5 m%h
i
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Das OSBO®-Verfahren am Beispiel der Revitalisierung
des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

Anwendungsbereiche des OSBO®-Verfahrens

N
N
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
‘00 k Feinstes | Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob ‘__Fein Mittel Grob | Steine o
90 | i 10
8) 80 | — 20
5
E
E 70} - 30
8
(O]
5 60] i | 40
€)
£ 50¢ T = 50
o
;; 40 L 60
=
S
o
5 30} — 70
E=]
o]
(1]
E 20§ | 80
c
g
D 10} 80
g
=
ok | L e e i i = " il i =t L e[
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 6.0 20 60 100
Komdurchmesser d in mm 0.063 0.125 0.25 05 1.0 2.0 4.0 8.0 16.0 315
® Idealer Anwendungsbereich fir On-Site-Bodenwésche Nass- / Trockensiebung nach DIN 18123
® Zusatzmodule fur erweiterte Trennverfahren erforderlich === Typische Sieblinien in Zernsdorf {7—
@ Bioremediation im Mietenverfahren — Grenze zwischen On-Site-Bodenwasche und Bioremediation

www.gbu-mbh.de




Das OSBO®-Verfahren am Beispiel der Revitalisierung
des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

4% Schadensbild im ehemaligen Schwellenwerk Zernsdorf

&GS in
Anstram

Bodenbelastungsbereich 1:
PAK-Konzentration >5.000 mg/kg

Bodenbelastungsbereich 2: = y,
PAK-Konzentration 300 bis 5.000 mg/kg y,

Bodenbelastungsbereich 3:
PAK-Konzentration 30 bis 300 mg/kg

Bodenbelast bereich 4: .
PAKKn e fort 30 BI5 10 kG PAK-Belastung bis 1 m unter GOK
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452 Bodenaushub bis Grundwasseranschnitt
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J=. |n-Situ-Bodenwasche
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des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

A On-Site-Bodenwésche

Abtrennung der Teeroélfracht
vom Bodenkorn

- e ._,'.- :
~ ~  Bodenwasche im alten
; Havariebecken

Bodenwasche im Spezialcontainer
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des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

J=.  On-Site-Bodenwasche

Ty
Abtrennung der Teeroélfracht

- _ Gewaschener Bodén
vom Bodenkorn und Uber-

fuhrung in die wassrige Phase _ e |

o, T

Unbehandelter Boden | B

f

Uberfiihrung der Schadstoffe
in die wassrige Phase
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. On-Site-Bodenwasche - PAK-Reduktion im Boden
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Zernsdorf Baugrube A2 (Sommer 2008)
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On-Site-Bodenwasche - PAK-Reduktion im Boden
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On-Site-Bodenwasche - PAK-Reduktion im Boden
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Das OSBO®-Verfahren am Beispiel der Revitalisierung
des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

On-Site-Bodenwasche - Wasseraufbereitung
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PAK (Lo Maximale PAK-Konzentrationen nach den Trennverfahren
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= Einfache Phasen- und Feststofftrennung mit
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4% On-Site-Bodenwasche - Wasseraufbereitung

Phasen- und
Feststofftrennung

Vorlagebehalter

Multifunktionaler Trenncontainer
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On-Site-Bodenwasche - Wasseraufbereitung
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On-Site-Bodenwasche - Wasseraufbereitung
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Biologisch-oxidative
Prozesswasserreinigung
3 aerobe Festbetten
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On-Site-Bodenwasche - Wasseraufbereitung
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Biologisch-oxidative Prozesswasserreinigung:
maximale Zulaufwerte vom 28.05.2009 '
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Bioremediation

Biologische Bodenkonditionierung zur Reduzierung organischer Schadstoffe

/
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« Animpfen von Haufwerken mit speziellen Mikroorganismen und Nahrstoffen

+ Beliften der Haufwerke durch Umsetzen mit dem OSBOmaten® 'fk
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Bioremediation - Beispiel Waschboden

1.000

300 +

200 +

100 ~

0_

PAK [mg/kg TS]

900 -

800 -

700 -

600

500 +

400 -

917,7

Mischkonzentration

PAK-Mischkonzentration

www.gbu-mbh.de

17.04.2009 ‘

04.05.2009 ‘ 27.05.2009

Bio MP-12
/
N
= arithmetisches Mittel aus
Sanierungsboden und Animpfmaterial "



Das OSBO®-Verfahren am Beispiel der Revitalisierung
des ehemaligen Schwellenwerks Zernsdorf bei Berlin

Bioremediation - Beispiel Trockenaushub
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S Wissenschaftliche Begleitung und Technologieentwicklung

« Standortspezifische Labor- und
Pilotversuche zur Verfahrensoptimierung

« Schnellanalysen vor Ort
* Wissenschaftliche Bewertung

www.gbu-mbh.de
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